
���������
	���
������������������������ ��
!����"#�%$�&�����'(����'��%��
*)+�-,.�!/0�

$21435�(�-���
�����!�768�����9�:� ���;��
*&�<=,������>,

?(@BADC.ABE�F�G(E�HIHKJMLON�P
QSR�T
N%FKAVU�E(WYX�JMZ�CME[FKE[P
Q

\

E]T
^�_!`2ABE�FIFKEba;Tdc eB^�f E
QgT
^�h4aiJMZ�ABH

\

fE�PSf E�jkZ%E[@

alTmN-JMFKTmnoJ
ABFKE h%EbW�FIABNSJM@BJMp
ABE=E[n G�q.^gT
LrABjkZ%Esh%E[H�tkq�Hun]v E[LwE[H

f

x

U[JM@BE�y�E�^�nKFoT
@VEbh�E�azq
JM^

{

`�|~}M•�Q%}M€�|~•�|

x

U[Z%@B@Dq•y�E�h�Eƒ‚-Q�RgFKT
^%U�E

x

_�„…T
AB@‡†ˆh%E[HKHKJ
LON%P~‰(LrE�U�T
HKJM@BT�Š‹E�Uƒ_Œ@Vq
JM^zŠŽ••F

•’‘”“�•—–ƒ˜‡•9™›š�œ‡•I˜‡•K••œ�•Iž•™›š•œ�Ÿd•O••œŒ– œ‡™¢¡b–ƒš£ž¤žd¥�šm–§¦¨™›¡b©m•IŸ£–oª]™¬«[˜=«ƒ‘�–§š•™›š£ž~­m••œ�˜‡™¢–§®

¦¨•I¡ŒŸ£–ƒšd™¢¡u–§®d•¯œ‡˜�­£¡�œ‡­d˜�•ƒ°[«ƒšd•iŸ£–[•�œ‡«0¡u«ƒš£•‡™›žd•u˜S±�™›šd™‹œ�•l²�®›•u¦¨•Iš[œS³9«]žd•u®›™¬šd´m°§“iŸd™¢¡ŒŸY®¬•K–ƒžd•

œ‡«:¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•-µV•¯­£¡ŒŸ�–ƒ•�••œ�™‹¶Mšd•K•‡•I° ¦Y–ƒ•�•u° «[˜�žd–ƒ¦¨·d™¬š£´�¦Y– œ�˜‡™¬¸£¹!º�»zŸ�­m•u° ®›™¬š£•I–§˜g•‡¥~••œ�•u¦Y•.«ƒ‘

•I¼�­£–§œ‡™›«ƒš£•z–ƒ˜‡•�œ‡«¨©
•ˆ•‡«ƒ®›ªƒ•Kž�º�•’‘%•‡«ƒ¦¨•:«§‘.œ�Ÿd•ˆ¦¨•I¡ŒŸ£–ƒšd™›¡I–§®M·£–ƒ˜�–ƒ¦�•uœ‡•I˜�•z–§˜�•l­£š£¡�•I˜¯œŒ–§™›š

– œ%ž~•I•‡™›´ƒš�•¯œ�–ƒ´ƒ•[°K«[˜�–ƒ˜‡•-ª –§˜�™›–ƒ©d®¬•-•¯­£¡ŒŸ�–ƒ•.œ‡Ÿd•�“�•u™›´ƒŸ�œ�«ƒ‘m–iœŒ–§šd½M°oœ‡Ÿ£•u¥0¡u–ƒš”©
•-¦¨«~ž~•I®¬•Kž

­£•‡™¬š£´sœ‡Ÿd• ™¬š�œ�•u˜�ªo–ƒ®�œ�Ÿd•u«[˜‡¥[º(»zŸ£•=­dš£¡u•u˜‡œ�–ƒ™¬š¾·£–ƒ˜�–ƒ¦¨•�œ‡•I˜�•”¡u–§š¾©
•=´[•u«[¦�•uœ‡˜�™›¡I–§®�«[šd•I•

µ¿®›•uš£´§œ‡Ÿ.°kœ‡Ÿ£™›¡Œ½]šd•K•‡•I°�ÀuÀIÀ0¹!°�«ƒ˜2·dŸ]¥~•¯™¢¡u–ƒ®g«ƒšd•K•YµÂÁ�«[­dšd´£Ã •2³s«~ž~­d®›­£•I°�ÀuÀIÀ”¹!º=»zŸ£•uš—œ‡Ÿd•

¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•=´[™¬ª[•uš¤©]¥*œ�Ÿd•¾±�™›šd™¬œ‡•¾²�®›•u¦¨•Iš[œ�œ‡Ÿ£•u«ƒ˜�¥Ä–§˜�•�™›š�œ‡•I˜‡ª –§®:¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•u°ˆ–§š£ž•œ‡Ÿd•

·d˜�«ƒ©d®›•u¦Å™›•z“i˜�™‹œ‡œ‡•Iš(–[•uÆ

Ç È;ÉVÊKËkÌ:Í…Ê ÎKÌ

µ•ÏK¹

“i™¬œ‡Ÿ

Ç ÈiÉ.ÐÒÑŽÓÕÔ

–§šmž

ÊoÎKÌ2Ð�Ö~×dØ

ºgÙl®‹œ�Ÿd«ƒ­d´[ŸÕ•¯•Iªƒ•I˜�–ƒ®d·d˜�«ƒ©d®›•u¦Y•�¡I–§šY©
•�ž~™¢••œ�™¬š£´ƒ­d™¢•¯Ÿ£•Iž�°

–ƒ•ižd«ƒšd•ˆ©]¥(Ú-Ÿd•Išs–§š£ž Û—–ƒ˜�ž�™›š

Ç

Ï

É

–§š£ž�©]¥ Ü]Ÿ£–ƒ˜‡¥=™¬š

Ç Ý É

°d“-•ˆ“i™›®¬®k‘¿«]¡u­£•i•u¸~¡u®¬­m•¯™›ªƒ•I®¬¥

™›šYœ‡Ÿd™¢•�·£–§·
•u˜�«ƒšÕœ‡Ÿd•�«ƒ­~œ�•u˜�·d˜‡«[©d®›•u¦Þ“iŸd™¢¡ŒŸÕ™›•�ž~•uß£šd•Iž –ƒ•zàzáIá£µ

ÑâÓÕÔ¯ã�Öd×dØ

¹�° “iŸd•I˜‡•

ÑâÓYÔ

™¢•i–§š(™¬š�œ�•u˜�ªo–ƒ®�¦Y– œ‡˜�™¬¸ –§š£ž

Öd×~Ø

–ƒš�™›š�œ‡•I˜‡ª –§®�ª[•I¡�œ‡«ƒ˜KÆ

àzáIá~µ

ÑŽÓÕÔ¯ã�Öd×dØ

¹

ÍäÊuË9Ð(å%æSç

µBè

Ç ÈiÉ�ÐÒÑŽÓÕÔ

¹

ã

µVè

ÊoÎKÌ2Ð�Ö~×dØ

¹�é

Ç ÈiÉBÊIË.Ì:Í…ÊoÎoÌƒÌ

µVêƒ¹

•ëš(´ƒ•Išd•u˜Œ–§®Mœ�Ÿd™›•�•¯•uœl™¢•išd«§œl–ƒš(™¬š�œ‡•I˜‡ª –ƒ®kªƒ•K¡!œ‡«[˜IºS•’œl™›•l–¨šd«ƒš9¡u«ƒš]ªƒ•u¸=·m«[®¬¥]Ÿd•Kž~˜Œ–dºS»zŸd•

ì

•�œ‡œ‡®›™.–§šmž íS˜�–ƒ´ƒ•u˜-œ‡Ÿ£•u«ƒ˜�•u¦

Ç î É

´ƒ™›ªƒ•�œ‡Ÿd•2•u¸d–ƒ¡!œ;•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒš(•‡•�œIº

ï;•Iªƒ•u˜‡œ‡Ÿ£•u®›•I•�•u°�œ‡Ÿ£™›•�¦¨•�œ�Ÿd«~ž=™¢•z¼[­£™‹œ�•ˆžd™‹ðÕ¡�­£®‹œzœ‡«�­£•‡•�“i™¬œ‡Ÿ�¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•-¡u«ƒ˜�˜‡•K•¯·
«ƒš£ž~ñ

™›šd´0œ�«”˜�•I–§®
·dŸ]¥~•¯™¢¡u–ƒ®m¡I–ƒ•‡•I•-™¬š=–”š~ñëž~™¬¦¨•Iš£•¯™›«ƒšm–§®
·d˜‡«[©d®›•u¦(ºg³s«[•¯œ-«ƒ‘�œ‡Ÿd•�œ‡™›¦¨•ƒ°~“�•l“i™›®¬®

¡�«[š£•‡™›ž~•I˜Sœ�Ÿd•2•¯¦Y–ƒ®¬®›•I•¯œ�™›š�œ‡•I˜‡ª –§®Mª[•I¡!œ�«ƒ˜i¡�«[š�œ�–§™›šd™›šd´¨àzáKá~µ

ÑŽÓYÔ‡ã�Öd×~Ø

¹!°~“iŸ£™›¡ŒŸ ™›•iž~•uß£šd•Kž

–ƒ•0òzàzáKá~µ

Ñ‹ÓYÔ¯ãuÖ]×dØ

¹�ºz•ëš(œ‡Ÿd™¢•l¡I–ƒ•‡•ƒ°dœ�Ÿd™¢•;•ušm•¯­d˜�•I•iœ‡Ÿ£–§œ;œ‡Ÿd•0œ‡˜�­d•”•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒš(™¢•;™›š£¡�®›­£ž~•Kž

™›š œ�Ÿd•2š]­d¦¨•u˜�™›¡I–§®�•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒš ‘¿«ƒ­dšmž�òiàzáIá£µ

ÑâÓÕÔ¯ãuÖ~×dØ

¹�º

»zŸd•Y•�¸~™¢••œ�™¬š£´(–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦Y•:­£•¯•Kž9œ�«9•¯«[®¬ª[•YàzáKá~µ

ÑŽÓYÔ‡ã�Öd×~Ø

¹�Ÿ£–oªƒ•¨©
•u•Iš�‘¿«[˜‡¦�­d®¢– œ‡•Kž

‘¿«ƒ˜:˜�•u®›™›–ƒ©d®¬•�¡�«[¦�·£­~œ‡™›šd´�«ƒšb–=š�­£¦�•I˜‡™¢¡u–ƒ®�·
«ƒ™›š�œ:«ƒ‘Sª]™¬•I“2ºˆ•ëš�–§šb™¬š�œ‡•I˜‡ª –ƒ®�¦Y– œ�˜‡™¬¸s‘¿«ƒ˜

Ï



™›š£••œŒ–§š£¡u•ƒ°m•I–ƒ¡ŒŸ œ‡•I˜‡¦�¡u–ƒšsª –§˜�¥Õ™¬šmž~•u·
•uš£žd•uš�œ‡®›¥(«§‘g•I–[¡ŒŸ�«ƒœ‡Ÿd•I˜;™›šs™‹œŒ•;™›š[œ�•u˜�ª –§®B°d“iŸd™¢¡ŒŸ

™¢•z´ƒ•uš£•u˜Œ–§®›®¬¥Õ•‡Ÿ£–§˜�·kº

•’‘%œ‡Ÿd•2™›š�œ‡•u˜�ª –§®�‘¿«[˜‡¦�­d®¢– œ‡™›«ƒš�Ÿ£–[•�œ‡«Y©
•”–ƒžd–ƒ·~œ‡•Kž œ‡«Y¦¨•I¡ŒŸ£–ƒšd™¢¡u•I°]œ‡Ÿd•”žd•u·
•uš£ž~•Iš£¡�•

©
•�œ•“�•u•uš�œ�Ÿd•2·£–§˜Œ–§¦¨•uœ‡•u˜Œ•z¦”­m••œ;©
•ˆœ�–ƒ½ƒ•uš(™›š�œ‡«Õ–ƒ¡I¡�«[­dš�œIº�³9–ƒš�¥=«§‘�œ‡Ÿd•2œ�•u˜�¦Y•i«§‘�œ‡Ÿd•

¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•0–§˜�•Õž~•u·
•ušmž~™¬š£´b«ƒšOœ�Ÿd•=•�–§¦¨•Õ·£–ƒ˜�–ƒ¦¨•�œ‡•I˜�•Iº(±d«ƒ˜�•�¸d–§¦¨·d®›•Y™¬‘iœ‡Ÿd•=Á�«ƒ­dšd´mÃ •

¦¨«~ž~­d®›­£•Sª –ƒ˜‡™›•I•g™›š��9°[œ�Ÿd•�•¯œ‡™¬¶Mšd•I•�•S¦Y–§œ‡˜�™‹¸Y¡u–ƒš¨‘¿«ƒ˜�¦¨–ƒ®¬®›¥�©m•�“i˜‡™¬œ¯œ�•uš������	�
������


� 
�� � 


��

°

“iŸd™¢¡ŒŸ¨™›•gš£«§œgœ‡Ÿ£•l•‡–ƒ¦¨•z–[• �

�

� �
�

�

� ��


�

� 
��

�

� 


 �

°ƒœ‡Ÿ£–§œ�™›•�œ‡˜�•I– œ�•Iž�–ƒ• ��� � � ��� � 
 � ��


����� 
�� ����� 


 �

°�“i™‹œ�Ÿ

� �

ã

� 


ã

���

ã

���

ª –§˜�¥]™¬šd´�™›š�� ™¬š£žd•u·
•uš£ž~•Iš�œ‡®›¥ƒº

³s«ƒ˜�•u« ª[•u˜K°
œ‡Ÿd•Y•¯œ‡™¬¶
šd•K•‡•ˆ¦Y–§œ‡˜�™›¡u•I•ˆ–§˜�•�•‡¥]¦¨¦�•uœ‡˜�™›¡�·
«[•‡™‹œ�™¬ª[•Y–§š£ž�ž~•�ß£š£™‹œ�•ƒº¨•’‘�–ƒ®¬®

œ‡Ÿ£•�¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•

Ç �9ÉSÐ4Ñ��ÄÔ

–§˜�•�¡u«ƒš£•‡™¢ž~•u˜�•Iž�°M“�•�¦�­£•¯œ:šd«ƒœ‡™¢¡�•�œ‡Ÿ£–§œ2¦¨–ƒš]¥�«ƒ‘Sœ�Ÿd•u¦ ž~«

šd«ƒœ�·dŸ]¥~•¯™¢¡u–ƒ®¬®›¥s¡�«[˜‡˜�•I•‡·m«[š£ž œ‡«(••œ�™‹¶Mšd•K•‡•�¦Y– œ‡˜�™¢¡�•I•Iº:Û�•¨•¯Ÿm–§®›®.œ�Ÿd•ušb¡u«ƒš£•‡™¢ž~•u˜ˆ•¯•Iªƒ•I˜�–ƒ®

·d˜�«ƒ©d®›•u¦Y•Iº�±£«ƒ˜i–�•¯¥~•¯œ‡•u¦5“i™¬œ‡Ÿ ‘¿•u“¤™¬š£žd•u·
•uš£ž~•Iš�œižd•u´ƒ˜�•u•K•S«ƒ‘.‘¿˜�•u•Kž~«ƒ¦(°]´ƒ•Išd•u˜Œ–§®M–§®›´ƒ«ƒñ

˜�™‹œ�Ÿd¦Y•2¡u–§š—©
•Y­£•¯•Kž�ºÕï;•Iªƒ•I˜¯œ�Ÿd•u®›•I•�•u°�–§š]¥9™›š~‘¿«ƒ˜�¦Y– œ‡™›«ƒš—«ƒš�œ‡Ÿ£•Õ•¯·
•I¡u™›–ƒ®%‘¿«ƒ˜�¦ «§‘�œ‡Ÿd•

¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•=µD•‡¥]¦¨¦�•uœ‡˜�™›¡=·m«�•¯™¬œ‡™›ªƒ• –§š£žÒžd•�ß£šd™¬œ‡•=‘¿«ƒ˜�–b•¯œ‡™¬¶
šd•K•‡•�¦Y– œ�˜‡™¬¸�°�‘¿«[˜”™›š£•¯œ�–§šm¡�•K¹

™¢•;®›«[•¯œI°M–§š£ž�œ�Ÿd•”•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒš9•‡•�œˆ¡u–§šs©
•0“i™¢ž~•u®›¥(« ªƒ•I˜‡•K••œ�™¬¦Y– œ�•Iž�ºz»zŸd•0·£˜‡«[©d®¬•I¦+™¢•lœ‡Ÿd•Iš

‘¿«ƒ˜�¦”­£®›–§œ‡•Iž�–ƒ•IÆ

Ç ÈiÉ�Í Ç È �uÉ"!$#

%

æ'&

�"(�)

Ç È

æ

É Ê ÎKÌ�Í…Ê Î��§Ì*!,+

%

-

&

�".0/

Ê Î

-

Ì

µ21[¹

3 –ƒš£ž54 –ƒ˜‡•iœ�Ÿd•:š�­£¦”©
•u˜z«§‘k·£–ƒ˜�–ƒ¦¨•�œ‡•I˜�•�œ‡«�©m•�œ�–ƒ½ƒ•uš=™¬š�œ‡«�–ƒ¡I¡�«ƒ­£š[œ�“iŸd•uš ©d­d™›®›žd™¬šd´

œ‡Ÿ£•S¦Y– œ�˜‡™¬¸

Ç È;É

–ƒš£žˆœ‡Ÿ£•-ª[•I¡!œ�«ƒ˜

ÊoÎKÌ

º

(�)

–ƒš£ž

.0/

–§˜�•�™›š£ž~•u·
•ušmž~•uš�œg¡�•uš�œ�•u˜�•Iž2™›š�œ‡•u˜�ª –§®¢•u°

´ƒ•Išd•u˜Œ–§®›®›¥

Ç76

Ï

ã

Ï

É

º

Ç È8��É

–ƒš£ž

Ê Î�� Ì

¡�«ƒ˜�˜�•I•‡·m«[š£ž:œ‡«�œ‡Ÿd•�¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•�–ƒš£ž0ª[•I¡!œ�«ƒ˜�©d­d™›®‹œ�‘¿˜�«ƒ¦

œ‡Ÿ£•2¦�•K–§š�ª –§®›­d•I•z«ƒ‘�œ�Ÿd•2·£–§˜Œ–§¦¨•uœ‡•u˜Œ•Iº

ï;•Iªƒ•u˜‡œ‡Ÿ£•u®›•I•�•u°~–�•¯·
•I¡u™›–ƒ®k–§®›´ƒ«ƒ˜�™¬œ‡Ÿd¦Þ™¢•z˜‡•K¼[­£™¬˜�•Iž�°]©
•I¡I–§­£•‡•lœ�Ÿd•2•¯«[®¬­dœ‡™›«ƒš(•¯•uœ�™¢•zšd«§œ

´ƒ™›ªƒ•Iš=©]¥=–�¡�«[¦”©d™›š£– œ�™¬«[š=«ƒ‘.œ‡Ÿ£•2©m«[­dš£žd•z«ƒ‘.œ‡Ÿ£•:·m–§˜Œ–§¦¨•�œ�•u˜Œ•uº%»zŸd•ˆ‘¿«ƒ®›®›« “i™¬šd´�•¯•K¡!œ�™¬«[š

™¢•2ž~•uª[«§œ‡•Kž�œ‡«�œ‡Ÿd•Y·£˜‡•K•¯•Iš[œŒ– œ�™¬«[š�«ƒ‘z–�šd« ª[•u®�–§®›´ƒ«[˜‡™¬œ‡Ÿ£¦�“iŸd™›¡ŒŸO•Iš£–§©d®›•I•:œ�«s«ƒ©~œŒ–§™›š—–

˜�«ƒ©d­£•¯œ;–§š£ž ™›š£¡�®›­£ž~™›šd´Õ•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒškº

ì

­d˜;–§™›¦Å™¢•z«ƒ©dœ�–§™›šd™›šd´Y–§š�™¬šm¡�®›­£ž~™›šd´Õ•¯«[®¬­dœ‡™›«ƒš�©�¥ ¦¨•I–§šm•z«§‘�–�šd•I“…–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦(º

»zŸd•=–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦�œ‡Ÿm– œ”Ÿ£–[•2©
•u•uš¾¡ŒŸd«]«�•¯•Iš—™¢•ˆœ�Ÿd•�9i­d¦¨·kÃ •0™›š£¡u®¬­£•‡™›«ƒšÄµ

Ç :§É

¹!°�“iŸd™¢¡ŒŸ

˜�•u®›™¬•K•z«ƒš œ‡Ÿd•2ß£¸]•Kž�·m«[™¬š�œiœ‡Ÿ£•u«ƒ˜�•u¦(ºg•ëš�œ‡Ÿ£•2´ƒ•uš£•u˜Œ–§®k¡u–[•¯•[°]œ‡Ÿd™¢•;–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦Å¡�«[š]ªƒ•u˜�´ƒ•K•

˜Œ–§·d™¢ž~®›¥ƒ°g“i™¬œ‡Ÿ*–b´[«�«~žÒ–[¡u¡u­d˜�–[¡�¥*µD•‡•u•

Ç ;§É

¹�°-–ƒš£ž¾œ�Ÿd•�¡u«ƒš]ªƒ•I˜‡´[•uš£¡u•=¡�«[š£ž~™¬œ‡™›«ƒš£•�Ÿ£–oª[•

©
•u•ušs•¯œ‡­£žd™¬•Kž ©]¥�9;«ƒŸdšs–§šmž�9i•u¸ ™›š

Ç�<KÉ

º

•ëš9«ƒ˜Œž~•I˜iœ‡«=–ƒ·d·d®›¥=œ�Ÿd™¢•�–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦ œ�«Yœ‡Ÿd•�¦¨•I¡ŒŸ£–ƒšd™›¡I–§®�‘¿«[˜‡¦�­d®¢– œ‡™›«ƒšs•‡«ƒ¦¨•”–[žd–§·~ñ

œ�–§œ‡™›«ƒš£•l–§˜�•2˜‡•K¼[­£™¬˜�•Iž�°mž~­d•2œ�«Yœ‡Ÿd•�•¯·
•I¡u™‹ßm¡”ž~™‹¶M•u˜�•ušm¡�•I•;«§‘%œ‡Ÿd•”¦�•K¡ŒŸ£–§š£™›¡I–§®k·d˜�«ƒ©£®¬•I¦¨•

Ÿd™›´ƒŸd®›™›´ƒŸ�œ‡•Kž=·d˜�•uª]™›«ƒ­£•‡®›¥ƒº

=k•uœ0­£•0¡�«[š£•‡™›ž~•I˜2–s•¯¥~•¯œ‡•u¦ ™¬šO“iŸd™¢¡ŒŸO«ƒšd®›¥9«ƒš£•�·m–§˜Œ–§¦¨•�œ�•u˜ˆ™›•”–§š—™¬š�œ‡•I˜‡ª –ƒ®VºÕ»zŸd•

´ƒ•Išd•u˜Œ–§®M•K¼[­m– œ‡™›«ƒš�«§‘�œ‡Ÿd™¢•;•‡¥~••œ�•u¦Å™¢•IÆ

µ

Ç È
�

É>!

�

Ç È

�

É

¹

ÊKËkÌ:Í ÊoÎKÌ

�

Ð

� µ

:

¹

Ù;šmž=œ�Ÿd•2·£–ƒ˜¯œ�™›¡u­d®›–ƒ˜�‘¿«ƒ˜�¦ «§‘�œ‡Ÿd•2¦Y–§œ‡˜�™‹¸=Ÿm–ƒ•�œ‡«Y©
•ˆœ�–ƒ½ƒ•Iš ™›š�œ‡«Y–ƒ¡I¡�«ƒ­£š[œ0µV•¯•I•

Ç

ê

É

¹!º

ÑâÓÕÔ�Í Ç È
�

É"!

�

Ç È

�

É

µ

î

¹

ê



Ù�¦¨•�œ�Ÿd«~žrœ�«¾•uš£•‡­d˜�•�œ‡Ÿd•b¡u«ƒš]ªƒ•I˜‡´[•uš£¡u•=«ƒ‘�œ�Ÿd™›•=–§®›´ƒ«ƒ˜�™¬œ‡Ÿd¦ ™¢•Õ–ƒ®›•‡«O·d˜‡«[·m«�•¯•Kž¤µ¿œ‡Ÿd•

–§®›´ƒ«[˜‡™¬œ‡Ÿ£¦ ™¢•¨–§®¢•¯«9©m–ƒ•‡•IžÒ«[š¾œ‡Ÿ£•=ßd¸~•KžÒ·
«ƒ™›š[œ�œ‡Ÿ£•u«ƒ˜�•u¦(°�–ƒš£ž¾œ�Ÿd• ™¬œ‡•I˜�–§œ‡™›«ƒšÒ¦Y–§œ‡˜�™‹¸

¦”­m••œ�©m•O¡�«[š[œ�˜�–[¡!œ�™¬šd´]¹!º »zŸ£•�•¯œ‡˜Œ– œ‡•I´ƒ¥ ·d˜�«ƒ·
«[•‡•IžÄ™¢•Õœ�«w•‡·d®›™‹œ œ‡Ÿd•—™¬š�œ�•u˜�ªo–ƒ®�™›š�œ‡«r–

·£–ƒ˜¯œ�™‹œ�™¬«[š�«ƒ‘g™‹œK°
–ƒš£ž�œ‡Ÿd•Iš9“�«ƒ˜�½=«ƒš(š£–ƒ˜‡˜�« “�•u˜z™¬š�œ�•u˜�ªo–ƒ®›•I°£«[šs“iŸd™¢¡ŒŸ(œ‡Ÿd•�¡�«ƒš]ª[•u˜�´ƒ•ušm¡�•

¡�«[š£ž~™¬œ‡™›«ƒš�“i™¬®›®k©
•2ªƒ•I˜‡™¬ß£•Ižkº

2 4 6 8 10 12 14 16

x 10
-20

3

4

5

6

7

8

9

10

11
x 10

-20

òià áIá µ

ÑâÓÕÔ¯ã�Öd×dØ

¹

àzáIá£µ

ÑâÓÕÔ¯ãuÖ~×dØ

¹

³s•I¡ŒŸ£–ƒšd™¢¡u–§®�•u¸d–ƒ¡!œ;•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒš(•‡•�œ

�l­d®›®k«§‘�œ‡Ÿd•2¦¨•I¡ŒŸm–§šd™¢¡u–ƒ®k•¯•uœ

�l™¢•‡·d®›–[¡�•I¦�•Iš�œlž

� �

� �

�

�

�

�

�

³s«~ž~™¬ß£•Iž�9i­d¦¨·kÃ •;–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦

±�™¬´[­d˜�•0ÏƒÆgÜ]«ƒ®›­~œ�™¬«[š=•¯•uœ�•S‘¿«ƒ˜Sœ‡Ÿd•ˆ¡�®¢–§¦¨·
•Iž¨‘¿˜�•u•;©
•I–ƒ¦(º
	���™¢•�­£š£¡�•I˜¯œŒ–§™›šbµ�
ˆê���¹�ºgï;­~ñ

¦¨•u˜�™›¡I–§®�´ƒ®›«ƒ©£–ƒ®k·d˜�«ƒ©d®›•u¦(°M–§š£žs˜�•Ižd­£¡�•Kžs¦¨•I¡ŒŸ£–ƒšd™›¡I–§®k·£˜‡«[©d®¬•I¦(°
–ƒš£ž(œ‡Ÿ£•u™›˜�˜�•I•‡·m•K¡!œ�™¬ª[•

Ÿ]­d®›®›•Iº

Û�•¨¡u–ƒš9ß£˜Œ•¯œ:¡�«[¦¨·£–§˜�•2œ‡Ÿ£•�˜�•I•‡­d®¬œ�•�«§‘�œ�Ÿd•�´[•ušd•I˜�–ƒ®�–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦�–§š£ž(œ�Ÿd•¨–ƒžd–ƒ·~œ‡•Kž

«ƒš£•ƒ°]œ‡«Y•‡Ÿd« “•œ�Ÿd•2™›¦�·
«ƒ˜‡œ�–ƒš£¡�•ˆ«ƒ‘�œ�Ÿd•ˆ‘D–ƒ¡�œ‡«ƒ˜�™��I– œ�™¬«[škº

»zŸd•r˜�•I•‡­d®¬œ�•b‘¿«ƒ­dšmžä“i™‹œ�Ÿ œ�Ÿd•r¦¨«~ž~™¬ß£•Iž 9i­d¦¨·kÃ •�–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦ –ƒ˜‡•r«§‘Âœ‡•Iš ¦”­m¡ŒŸ

•‡Ÿ£–§˜�·m•I˜gœ‡Ÿm–§š¨œ‡Ÿ£•;«ƒšd•K•g‘¿«[­dš£ž¨“i™¬œ‡Ÿ¨œ‡Ÿ£•�¡�®¢–ƒ•�•‡™›¡I–§®]‘¿«ƒ˜�¦”­£®›–§œ‡™›«ƒšk°[“iŸd™›¡ŒŸY“i™›®›®£©
•�•‡Ÿd« “iš

«ƒš(–¨•¯™›¦¨·d®›•0••œ�˜‡­£¡�œ‡­d˜�•ƒÆg–Y¡u®›–ƒ¦�·
•Iž=‘¿˜�•u•2©
•I–§¦(º

».«�œ‡•K••œz«ƒ­£˜�–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦(°[“�•�Ÿm–oªƒ•�¡u«ƒ¦¨·d­~œ�•IžÕœ‡Ÿd•:˜‡•K•¯­£®‹œz«§‘kœ�Ÿd•:¦�«~ž~™¬ß£•Kž�9i­£¦�·.Ã •

–§®›´ƒ«[˜‡™¬œ‡Ÿ£¦�ºg•’œ�™›•i™›®›®¬­£•¯œ‡˜Œ– œ�•Iž�«ƒšs±�™›´ƒ­d˜�•¨Ïƒº-Ù�•i“�•0¡u–§šs•‡•u•[°d™‹œ;™¢•;« ª[•u˜�•I•¯œ‡™›¦Y– œ‡™›šd´�œ‡Ÿd•

•�¸d–[¡!œ;•¯«[®¬­dœ‡™›«ƒšk°~©d­dœ;™‹œ;´[™¬ª[•I•i–�´ƒ«]«~ž=™¢ž~•K–�«ƒ‘�œ�Ÿd•0•‡™��I•:«ƒ‘.œ�Ÿd•0•¯«[®¬­dœ‡™›«ƒškº

Ùl•g™¬œgŸ£–ƒž�©
•u•uš¨šd«ƒœ‡™¢¡�•Kž”™›š

Ç

Ï

É

°[–:®¢–§˜�´ƒ•-« ªƒ•u˜�•I•¯œ‡™›¦Y– œ�™¬«[š0™›•�«ƒ©~œŒ–§™›šd•Iž�“iŸd•uš�™›š£¡�®›­£ž]ñ

™›šd´0œ�Ÿd•�·m–§˜Œ–§¦¨•�œ�•u˜Œ•g™¬š=œ‡Ÿd•:•u®›•u¦¨•Iš[œŒ•S«ƒ‘�œ‡Ÿd•:¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•uºg±d«[˜�ß£š£™‹œ�•�•I®¬•I¦�•Iš�œ�¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•u°

œ‡Ÿ£™›•�« ªƒ•I˜‡•K••œ�™¬¦Y– œ�™¬«[šs¡u–§šs©
•I¡u«ƒ¦¨•�¡u˜‡™¬œ‡™¢¡u–ƒ®V°M–§šmž(«§‘Âœ‡•Iš9®›•I–ƒž£•;œ�«=–§š9™›š£•‡«ƒ®›ª –§©d®›•0·d˜�«ƒ©~ñ

®›•u¦(ºlÙl•�“�•0Ÿ£–oªƒ•0•‡Ÿd« “iš9–ƒ©m« ª[•ƒ°£•Iªƒ•Išs«ƒš�ê��9êÕ¦¨–§œ‡˜�™›¡u•I•I°dœ�Ÿd•”« ª[•u˜�•I•¯œ‡™›¦¨–§œ‡™›«ƒš(¡u–ƒš

˜�•I–ƒ¡ŒŸwÏ�� œ‡™›¦¨•I•2«[˜2¦¨«ƒ˜�•ƒº=Ü]­£¡ŒŸO–§š¾–[žd–§·~œŒ– œ�™¬«[š�«ƒ‘Sœ‡Ÿ£™›•0–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦ •Iš£–§©d®›•I•ˆ™¬œ�•0­£•¯•

‘¿«ƒ˜i™›š£ž~­m••œ�˜‡™¢–§®�·d˜�«ƒ©£®¬•I¦¨•z™›š]ªƒ«[®¬ª]™›šd´�Ÿ]­d´[•2•¯™��u•ˆ¦Y– œ�˜‡™¢¡�•K•uº

•’‘�•¯œ�– œ�™›¡ ·d˜�«ƒ©d®›•u¦Y•�¡u–ƒšÒ©m•(•‡«ƒ®›ªƒ•Ižk°g“iŸd™›¡ŒŸw¦¨•I–§šm•0ß£šmž~™¬š£´—•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒšm•0‘¿«[˜�®›™¬š£•I–§˜

™›š[œ�•u˜�ª –§®£•‡¥~••œ�•u¦Y•u°§œ‡Ÿd•l–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦ ¡I–§šY–§®¢•¯«2©
•l–ƒ·d·d®›™¬•Kž”œ�«ˆœ‡Ÿd•�¡u–§®¢¡�­£®›–§œ‡™›«ƒš¨«§‘
œ‡˜Œ–§š£•¯‘¿•u˜

‘¿­dš£¡�œ‡™›«ƒš£•Iº

Û�•�¡�«[š£•¯™¢ž~•I˜l•¯«[¦¨•0½]™¬š£ž(«ƒ‘�˜‡•K–§®›™›•¯œ‡™¢¡2•¯œ‡˜�­£¡!œ�­d˜‡•[ºi•’œl™¢•l–¨œ•“�«=ž~™›¦¨•uš£•‡™¬«[š£–§®.‘¿˜�–ƒ¦¨•

1



•¯œ‡˜�­£¡!œ�­d˜‡•(µD±�™›´ƒ­d˜�•Yêƒ¹!º”•’œ2¡I–§š�¦�«~ž~•I®�‘¿«ƒ˜ˆ™¬šm••œŒ–§š£¡u•”œ�Ÿd•Y••œ�˜‡­£¡�œ‡­d˜�•�«§‘-– ©d­d™›®›žd™¬šd´m°.–ƒ•

™›š

Ç

1

É

º

•’œ�™¢•k–2Ï

Ý

•u®›•u¦¨•uš�œ�•�••œ�˜‡­m¡!œ‡­£˜‡•[°I“i™¬œ‡ŸÕÏoêzž~•u´[˜‡•I•I•M«ƒ‘�‘¿˜�•u•Kž~«ƒ¦(º

ì

šd®¬¥ˆ–i¡�«[š£¡�•Iš�œ‡˜Œ– œ‡•Kž

®›«[–ƒž*«[š•œ�Ÿd•b©
•I–ƒ¦¨•�™¢• ¡u«ƒš£•‡™¢ž~•u˜�•Iž�°�–§·d·d®›™›•IžÄ«[šÄœ‡Ÿd• �

ì

±�± 1£°iœ‡Ÿ£•bœ�«ƒ˜Œ¼[­£•��

Í

Ï��

�

3��—ºg»zŸd•l·£–ƒ˜�–ƒ¦¨•�œ‡•I˜�•�«§‘�œ‡Ÿ£•l¦¨«~ž~•u®M–§˜�•iœ‡Ÿ£•l®›•ušd´ƒœ‡Ÿ£•-«§‘�œ�Ÿd•l©
•I–ƒ¦¨•��;Ï

Í

�-ê

Í

Ï��—°
œ‡Ÿd•�™¬š£•u˜‡œ‡™¢– �

Í��

Ï �
	��oé

:

�

�

–ƒš£ž(œ�Ÿd•u™›˜:–ƒ˜‡•K–�


Í��

Ï���	

�

�




º�Û�•¨–ƒ•�•‡­d¦¨•

œ‡Ÿm– œiœ‡Ÿ£•2©m•Iš£ž~™›šd´Y˜‡™›´ƒ™¢ž~™¬œ•¥ 	 ™›•i­£š£¡�•I˜¯œŒ–§™›š—µ 	

Í

ê~Ï � 
ÄÏ ����� 4��~¹!º

Û�•”“i™¬®›®�•¯œ‡­£žd¥=œ�Ÿd•2œ•“�«§ñëž~™¬¦¨•Iš£•¯™›«ƒšm–§®M‘¿˜Œ–§¦¨•”•¯œ‡˜�­£¡!œ�­d˜‡•ˆ‘¿˜�«ƒ¦ –Õž~¥]š£–ƒ¦�™¢¡u–ƒ®k·
«ƒ™›š[œ

«§‘-ª�™›•u“2º�•ëš9œ�Ÿd•Y±�™›šd™¬œ‡•Õ²S®¬•I¦�•Iš�œˆ³s«~ž~•I®V°.“-•�­£•‡•�–�²�­d®›•u˜���•u˜�šd«[­d®¬®›™���•I–§¦�¦¨«~ž~•I®V°

®›•I–ƒžd™¬šd´�œ�«(–s•¯œ‡™¬¶Mšd•I•�•2–§š£žO–�¦Y–ƒ•�•ˆ¦Y– œ‡˜�™¬¸Mº¨Û—•=•‡­d·d·
«[•‡•�œ�Ÿ£– œ2œ�Ÿd•u˜�•¨™›•0Ÿ�¥~•¯œ‡•I˜‡•uœ‡™¢¡

žd–ƒ¦�·£™¬šd´Õµ��

Í

ê ��¹�™›š¨œ‡Ÿd•;¦¨«~ž~•I®Vº���•I¡u–ƒ­£•‡•;–§®›®d«§‘
œ‡Ÿd•l©m•K–§¦Y•�–§˜�•z™›žd•uš�œ‡™¢¡u–ƒ®V°�•¯«[¦�•i«ƒ‘

œ‡Ÿ£•;¦¨«]žd•I•S–ƒ˜‡•i˜�•u®¢– œ�™¬ª[•u®›¥�¡u®¬«�•¯•zœ�«0•I–[¡ŒŸ�«ƒœ‡Ÿd•I˜Iº%»zŸd™¢•�¦¨•I–ƒš£•gœ�Ÿ£– œ-“iŸd•uš¨œ�Ÿd•l©
•uš£žd™¬šd´

˜�™¬´[™›ž~™¬œ•¥—™›•”ªo–ƒ˜‡¥]™›šd´£°�œ‡Ÿ£•=•u™›´ƒ•Išd¦¨«~ž~•I•�¡u–§šr« ªƒ•u˜�®¢–§·—•I–ƒ¡ŒŸ¾«ƒœ‡Ÿd•I˜�•Iº9»zŸd™¢•”©
•uŸm–oª�™›«ƒ˜”™›•

™›®¬®›­£•¯œ‡˜Œ– œ‡•Kž¾™›šÒœ‡Ÿ£•�±�™›´ƒ­d˜�•�1d°g“iŸ£•u˜�• –9Ÿm–§˜�¦�«[šd™¢¡Yœ‡«[˜�¼�­d• ™›•�–§·£·d®¬™›•IžÒ«ƒšrš£«]žd•�19«ƒ‘

œ‡Ÿ£•�œ�˜‡­m•‡•Iº”»zŸd•¨¡�«[®¬®›«~¡u– œ�•Iž9œ‡˜Œ–§š£•¯‘¿•u˜�‘¿­dš£¡�œ‡™›«ƒš��Òµ21

ã

1[¹l™¢•:¡u«ƒ¦¨·d­~œ�•Ižbœ‡Ÿ£–ƒšd½~•�œ‡«�œ‡Ÿd•

·d˜�«ƒ·
«[•‡•Ižˆ–§®›´ƒ«[˜‡™¬œ‡Ÿ£¦�° –ƒš£ž2¡�«[¦�·m–§˜�•Iž:œ‡«:ž~•�œ�•u˜�¦¨™¬šd™¢•¯œ‡™¢¡gœ‡˜Œ–§šm••‘¿•I˜k‘¿­dš£¡�œ‡™›«ƒš£•�¡u–ƒ®›¡u­d®¢– œ‡•Kž

‘¿«ƒ˜iª –ƒ˜‡™›«ƒ­£•�ª –§®›­d•K•z«§‘�œ‡Ÿd•ˆÁ�«[­dšd´£Ã •z¦¨«~ž~­d®›­£•uº

F

L2 L2 L2

L1

L1

L2

8 10

12

11
976

1 2 3 4 5

±�™¬´[­d˜�•Sê~Æk»z“�«;ž~™¬¦¨•Iš£•¯™›«ƒšm–§®§‘¿˜Œ–§¦¨•�•¯œ‡˜�­£¡!œ�­d˜�•g“i™‹œ�ŸÕÏKê �

ì

±%±-ºKÙOœ‡«[˜�¼�­d•�� ™¢•.–ƒ·d·d®›™¬•Kž

«ƒš�šd«~ž~• 1£º

Ùl•=“-•9¡I–§šÄ•¯•I•s™¬š•±�™›´ƒ­d˜�• 1d°�œ‡Ÿ£•9·d˜�«ƒ·
«[•‡•Iž –§®›´ƒ«ƒ˜�™¬œ‡Ÿd¦ ¡u–§š œŒ–§½ƒ•(« ª[•u˜�®›–ƒ·d·d™›šd´

•u™›´ƒ•Iš~‘¿˜�•I¼�­d•ušm¡�™›•I•0™›š�œ‡«O–ƒ¡I¡�«ƒ­£š[œKº�•’œ¨®›•I–ƒž£•0œ�«—–ƒšÒ•uš]ªƒ•I®¬«[·m• «§‘;œ�Ÿd•�¦�«~ž~­£®¬­£•�«ƒ‘;œ‡Ÿd•

œ‡˜Œ–§šm••‘¿•I˜.‘¿­dšm¡!œ‡™›«ƒš.º%Ü]«[¦¨•-«ƒ‘dœ‡Ÿd•iž~•uœ‡•I˜‡¦¨™›šd™›•¯œ‡™¢¡Sœ‡˜Œ–§š£•¯‘¿•u˜�‘¿­dš£¡�œ‡™›«ƒš�Ÿ£–oªƒ•-©m•I•uš�·d®¬«ƒœ¯œ�•Iž�°

œ‡«O•‡Ÿd« “5œ‡Ÿm– œ¨œ‡Ÿd•s•Iš]ªƒ•u®›«ƒ·
• ‘¿«ƒ­dš£ž ž~«]•I•�šd«ƒœY« ªƒ•u˜�•I•¯œ‡™›¦Y– œ�•Õœ‡Ÿ£•�˜�•I–ƒ®i•¯«[®¬­~œ�™¬«[šÒœ�«�«

¦”­m¡ŒŸkº

Û�•�“i™¬®›®%–§®¢•¯«Õ¡u«ƒš£•‡™›žd•u˜�–Yœ‡Ÿd˜�•u•0©£®›–[ž~•I•l“iŸd•u•I®.œ�Ÿ£– œl™¢•�¦�«~ž~•I®¬•Kž(“i™‹œ�Ÿb–

<

�

ì

±%±

•‡¥]•¯œ‡•I¦ µD•‡•u•ˆ±�™¬´[­d˜‡•

:

¹�ºgÙl•-œ‡Ÿd• 1�©d®¢–ƒž~•K•�–ƒ˜‡•�™›žd•uš�œ‡™¢¡u–ƒ®
™›š œ‡Ÿd•ˆž~•�œ�•u˜�¦¨™¬šd™¢•¯œ‡™¢¡�¦¨«~ž~•I®V°

œ‡Ÿ£•Õ•u™›´ƒ•Iš~‘¿˜‡•K¼�­d•uš£¡u™¬•K•”–ƒ˜‡•¨‘¿«[­dš£žÒ–[•2¦”­d®¬œ‡™›·d®›•=•I™¬´[•uš]ª –§®›­d•I•2«ƒ‘;–s¦Y– œ‡˜�™¬¸O•‡¥~••œ�•u¦(ºs•’‘

«ƒš£•0«§‘%œ‡Ÿ£•”©d®¢–ƒž~•K•;™¢•;¦¨™¢••œ�­dšd•Ižk°mœ�Ÿd•uš9œ‡Ÿd•�•u™›´ƒ•uš]ª –§®›­d•K•;–§˜�•0šd«Õ¦¨«[˜‡•0¦�­d®¬œ‡™›·d®¬•�«ƒšd•K•u°

–§šmž=šd•I“4˜�•I•‡«ƒšm–§š£¡u•I•�¡u–§šs–ƒ·d·m•K–§˜Kº

ì

š9±�™¬´[­d˜‡•

î

œ�Ÿd•2œ�˜�–ƒš£••‘¿•I˜i‘¿­dš£¡�œ‡™›«ƒš��Òµ¯Ï

ã

1[¹�™¢•l•‡Ÿd« “iškº��-®›­d•2®›™¬š£•0˜‡•I·d˜�•I•‡•uš�œiœ‡Ÿd•

ž~•uœ‡•u˜�¦¨™¬š£™›•¯œ‡™¢¡�¡I–ƒ•‡•0‘¿«[˜:“iŸ£™›¡ŒŸb–ƒ®¬®%«ƒ‘�œ‡Ÿd•�œ‡Ÿ£˜‡•I•�©d®¢–ƒžd•I•ˆ–§˜�•”™¢ž~•uš�œ�™›¡I–§®B°M–ƒš£ž9¦Y–ƒ´ƒ•uš�œŒ–

®›™¬šd•K•�œ‡Ÿd•z•Iš�ª[•u®›«ƒ·
•-«ƒ‘£œ�Ÿ£– œ%œ‡˜Œ–§šm••‘¿•I˜�‘¿­£š£¡!œ�™¬«[šk°§“iŸd•Iš”œ�Ÿd•z©d®›–[ž~•z«ƒšd•zŸ£–[•%–§š”­£š£¡�•I˜¯œŒ–§™›š

Á�«ƒ­£šd´£Ã •ˆ¦¨«]žd­d®¬­m•Yµ 	

Í

	

�


…Ï�� ��¹�ºY»zŸd•Y•uš]ªƒ•I®¬«[·m•¨•‡Ÿd« “;•�‘¿«ƒ­d˜2˜�•I•‡«ƒš£–ƒš£¡�• �u«[šd•I•

»zŸd™¢•z™›•lž~­d•ˆœ‡«�œ�Ÿd•2¦¨™›•¯œ‡­dš£™¬šd´Y·£Ÿd•ušd«[¦¨•ušd«[škº

:



0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
10

-6

10
-5

10
-4

10
-3

�

µ¿˜Œ–ƒž�� •Œ¹

� �

� ���

�

	

�

��


� 


	

±�™¬´[­d˜�• 1dÆ�³s«~ž~­d®›­£•�«§‘mœ‡Ÿd•z¡�«[®¬®›«~¡u– œ�•Iž0œ‡˜Œ–§š£•¯‘¿•u˜�‘¿­dš£¡�œ‡™›«ƒš �Òµ21

ã

1[¹k‘¿«ƒ˜�œ�Ÿd•�‘¿˜�–ƒ¦�•[º�»zŸd•

©
•uš£ž~™›šd´ ˜‡™›´ƒ™¢ž~™¬œ•¥ ™¢•l­£š£¡�•I˜¯œŒ–§™›šÒµ 	

Í

ê~Ï � 
¤Ï������ˆíg–�¹!º;»zŸd•�¦�™›šb–ƒš£žs¦Y– ¸(ª –§®›­d•I•

¡u–ƒ®›¡u­d®¢– œ‡•Kžs“i™¬œ‡Ÿ�œ‡Ÿd•�¦¨«]žd™‹ß£•Kž�–ƒ®¬´[«ƒ˜�™‹œ�Ÿd¦�–§˜�•”˜�•u·d˜�•I•‡•uš�œ�•Iž�°M“i˜Œ–§·d·d™›šd´=œ‡Ÿd•�œ‡˜Œ–§š£•¯‘¿•u˜

‘¿­dš£¡�œ‡™›«ƒš�‘¿«ƒ˜;•‡•uª[•u˜Œ–§®Mª –§®›­d•I•z«ƒ‘
	Õº

7

1

2

3

4

5

6

±�™¬´[­d˜�•

:

Æ 1�©d®›–[ž~•I•z“iŸ£•u•u®B°£–ƒš£žÕœ�Ÿd•

<

�

ì

±%±�º

»zŸd•¨¦¨«]žd™‹ß£•KžO–§®›´ƒ«ƒ˜�™¬œ‡Ÿd¦�´ƒ™›ªƒ•K•ˆ–ƒ¡u¡u­d˜Œ– œ‡•�˜�•I•‡­d®‹œŒ•u°�«[š£¡�•¨–§´�–§™›šb“i™¬œ‡Ÿ—œ‡Ÿ£•¨–[ž~ª –§š~ñ

œ�–ƒ´ƒ•�«§‘�´ƒ•�œ‡œ‡™›šd´s–�˜‡«[©d­£•¯œ:•Iš�ª[•u®›«ƒ·
•ƒº�»zŸd™›•ˆ¦¨•uœ‡Ÿd«~žO¡u–ƒš�™›¦¨·d˜‡« ª[•�¡u«ƒš£•‡™›žd•u˜Œ–§©d®›¥(œ‡Ÿd•

–ƒ¡I¡�­d˜Œ–ƒ¡u¥Y«§‘�·d˜‡•Kž~™¢¡!œ‡™›«ƒš�«§‘�œ‡Ÿ£•0ž~¥]š£–§¦¨™¢¡�©
•uŸm–oª�™›«ƒ˜i«ƒ‘�¦¨•I¡ŒŸm–§šd™¢¡u–ƒ®k•¯¥~•¯œ‡•u¦Y•Iº

î



0 0.5 1 1.5 2 2.5

x 10
5

10
-11

10
-10

10
-9

10
-8

10
-7

10
-6

�

�

� �

�

���

�

�	�

�




�

� �

�




� ���

�

�

������������� �"!$#&%��('*)�+-,�.

±�™¬´[­d˜�•

î

Æ”³s«~ž~­£®¬­£•0«§‘zœ‡Ÿd•Õœ‡˜Œ–§š£•¯‘¿•u˜ˆ‘¿­dšm¡!œ‡™›«ƒš �rµ•Ï

ã

1[¹�º »zŸd•¨Á�«[­dšd´£Ã •2¦¨«~ž~­d®›­£•0«ƒ‘

œ‡Ÿ£•ˆß£˜�•¯œi©d®¢–ƒž~•ˆ™¢•i­dš£¡u•u˜‡œ�–§™›šOµ 	

Í

	

�


ÄÏ ����¹!º

/1032-054605798:03;

Ç

Ï

É

92º.Ú-Ÿd•uš—–§š£ž�Ù0º.Ú�ºMÛ—–ƒ˜�žk°:< �:•uš£•u˜Œ–§®›™��I™¬šd´=™¬š�œ‡•I˜‡ª –ƒ®�¦Y–§œ‡˜�™‹¸s«ƒ·
•u˜Œ– œ�™¬«[š£•l‘¿«ƒ˜ˆž~•�ñ

•¯™›´ƒš�=d°?>A@CBADFEHGCIJ@LKNMPO(Q(R�G-E STQ(GCIVUWO"XFS	Y-Em°kÏ�Z[Z

<

°[\g«[®VºkÏ[Ï�Z£°�·£·kº

;[î^]><

ê~º

Ç

ê

É

ì

º �l•K•‡•‡«ƒ¦�© �ƒ°�±-º0»zŸ£«ƒ­dª[•u˜�• �ƒ°`_£º í%º =.–^a b¬šdc •ƒ°”–ƒš£ž =Sºe_fc •��Vc •K¼[­£•u®B°P<‡Ùlš£–§®›¥~•¯™¢•b«ƒ‘

¦¨•I¡ŒŸ£–ƒšd™›¡I–§®S•‡¥~••œ�•u¦Y•2­£•‡™›šd´9™›š[œ�•u˜�ª –§®S¡u«ƒ¦¨·d­~œŒ– œ‡™›«ƒšm•0–§·d·£®¬™›•Iž—œ�«sß£šd™¬œ‡•Õ•I®¬•I¦¨•uš�œ�•

¦¨•�œ‡Ÿ£«]ž£•g=£°J>A@CBADFEhG-Ii@LKkjH@-BAEhlmG-EhlonJSTpqDgGCrsST@CEm°
ê � �dÏ[°A\g«ƒ®Bºmê'1[Zd°dïl«£º

î

°d·d·kºhZ

:

Z

]

Z

;[Ý

º

Ç

1

É

�0ºht0ºHuˆ« ¥�®›­d«[´ƒ®›­k°dÙ0ºMÜMº�Ú�–ƒ½]¦¨–ƒ½M°£–§š£ž9Ü�º 92ºhu¨ºmï;™›•u®¢•‡•ušk°v<¯•ëš�œ‡•I˜‡ª –§®�–§®›´ƒ•u©£˜�–�œ‡«

ž~•I–ƒ®z“i™‹œ�Ÿ ·m– œ¯œ�•u˜�šr®›«[–[ž~™¬š£´—–ƒš£žw•¯œ‡˜�­£¡�œ‡­d˜Œ–§®z­dš£¡u•u˜‡œ�–ƒ™¬š�œ‡™›•I•�=d°w>x@-BADFEhG-I:@yK{z|E�Y*S~}

EhO(OqDFS~E�Y{MPO(Q(R�G-E STQ"XŒ°
ï;« ªMº�Ï�Z[Z

î

°�·£·kºkÏƒÏ

:

Z

]

ÏƒÏ

î <

º

Ç :§É

ÜMº¾³¾º 9i­d¦¨·k°•<�Ü]«[®¬ª]™›šd´ –ƒ®¬´[•u©d˜Œ–§™¢¡5·d˜�«ƒ©£®¬•I¦¨• “i™¬œ‡Ÿ Ÿ£™¬´[Ÿ –ƒ¡I¡�­d˜Œ–ƒ¡u¥A=d°Ä•ëškÆ

t0º€uˆ­d®›™›•�¡ŒŸr–§šmžOÛäº%³9™¬˜Œ–§šd½[•u˜K°6•ƒ‚„Oq…†•|‡*‡hD�@�G[Q�Rˆr‰@ŠjHQqSTO"E�r‹S Œ|Q•Q�@-Ž3‡HBAr•G-r‹ST@-E£°

Ùl¡I–ƒž~•I¦�™¢¡ˆí�˜�•I•�•u°dïl•u“¤Á�«ƒ˜�½
°�Ï•Z

Ý

1d°]·d·kº

î

Ï

]

ÏKê �£º

Ç îoÉ

Ûäº

ì

•uœ¯œ‡®›™�–ƒš£ž(ÛäºmíS˜�–ƒ´ƒ•I˜I°€<ŒÚ-«[¦¨·£– œ�™¬©d™›®›™‹œ•¥ «§‘�–§·d·£˜‡«o¸~™›¦¨–§œ‡•2•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒš(«§‘g®›™¬š£•I–§˜

•I¼�­£–§œ‡™›«ƒš£•=“i™‹œ�Ÿ¤´ƒ™›ªƒ•IšÄ•u˜�˜‡«[˜Õ©
«ƒ­dš£ž£•Õ‘¿«[˜�¡u«�•uðÕ¡�™›•uš�œ�• –§š£žÄ˜�™›´ƒŸ�œ¯ñ’Ÿ£–§šmžÄ•¯™¢ž~•I•�=d°

MŠGCr�R�‘›°.Ï•Z

; :

°x\g«ƒ®Bº

;

°d·£·kº

:

�

î•]	:

�*Z£º

Ç ; É

_£º 9i«[Ÿdšk°Nn�G-I�STl*G-r•O(l•X"@-I�BArsST@CE�X$@LK`I�S~EHO�G-D{O�’qB GCrsST@CE X!°k».•K¡ŒŸdšd™¢¡u–§® 9i•I·m«[˜¯œ

;

ê �d°M•ëš~ñ

••œ�™‹œ�­~œ‡• «§‘�Ú-«ƒ¦¨·d­dœ‡•u˜¨Ü~¡�™›•ušm¡�•ƒ°gÙ�¡u–ƒžd•u¦”¥—«§‘�Üd¡�™›•uš£¡u•I•0«ƒ‘zœ‡Ÿd•sÚ �u•I¡ŒŸ 9;•u·d­d©£®¬™¢¡§°

_[–ƒškº�Ï�Z[Z

î

º

Ç�<KÉ

_£º 9i«ƒŸdš9–ƒš£ž ��º 9i•u¸�°hz|EhQqI“@CX(S~ExY”Xq@CI�BArsST@CE XW@LKNI�S~EHO(GCDWO(’qB GCrsST@CE�X!°
».•K¡ŒŸdšd™¢¡u–§®�9i•�ñ

·m«[˜¯œ

; ; ;

°~•ëš£••œ�™‹œ�­~œ‡•”«§‘SÚ-«ƒ¦¨·d­~œ�•u˜lÜ~¡u™¬•Iš£¡�•[°mÙl¡I–ƒž~•I¦”¥Õ«ƒ‘gÜd¡�™›•uš£¡u•I•i«ƒ‘�œ�Ÿd•�Ú �u•K¡ŒŸ

9i•u·£­d©d®›™›¡ƒ°£±d•I©kºkÏ�Z[Z

;

º

Ç Ý É

ÜMº�í%ºSÜ]Ÿ£–ƒ˜‡¥[°„<

ì

šw«[·~œ‡™›¦Y–§®;•‡«ƒ®›­~œ‡™›«ƒš «§‘:™¬š�œ‡•I˜‡ª –ƒ®i®¬™›šd•I–ƒ˜¨•I¼�­£– œ�™¬«[š£•�=d°3jA•g•eM–>A‘

‚NBAŽ$O"Dq‘�•wEHGCI“‘›°.Ï�Z*Z

î

°x\g«ƒ®Bº>1[êd°dï;«mºmê~°~·d·.º

;

Ï �

]	;

1 �£º

;


